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Dans un premier temps, il vous faut installer le DVD d’évaluation de NI LabVIEW 8.6.
Ce kit d’évaluation vous permet d’installer LabVIEW 8.6, les drivers de périphériques
pour I’ensemble des matériels et la possibilité d’installer 20 produits logiciels de la
famille LabVIEW comme le module FPGA, Real-Time, Statechart.

Cette évaluation fonctionnera pendant 30 jours et est compatible avec les systemes
d’exploitation Windows Vista/XP/2000.

Suivez les instructions d’installation fournies sur I’installeur du DVD. Ceci ne devrait pas
poser de problemes. Durant I’installation, sélectionnez les drivers NI-DAQmx du DVD
n°2 afin de pouvoir réaliser le troisieme exercice.

Pour ces travaux pratiques, vous n’avez pas besoin de mateériel car nous allons dans un
premier temps réaliser des applications simples afin de découvrir I’environnement de
développement et ensuite nous continuerons par la simulation d’un matériel d’acquisition
de données, une possibilité offerte par le logiciel driver NI-DAQmX, sur lequel nous
ferons des mesures, des analyses, des présentations des résultats ainsi que des
enregistrements sur disque.

Option de configuration d’installation : afin de faciliter la lecture et I’apprentissage,
nous avons modifié le mode d’affichage des palettes par défaut de LabVIEW. Si vous ne
visualisez pas les palettes de menu de maniére identique aux exemples, ouvrez la palette
de face-avant ou celle du diagramme (clic droit sur les fenétres du V1) et verrouillez cette
fenétre avec la punaise. Cliquez ensuite sur Afficher puis sélectionnez Option et modifiez
en Catégorie (Icones et texte). Puis, toujours dans Afficher sélectionnez Changer les
catégories visibles... et cochez Moderne. Faites de méme avec la palette du Diagramme
et vérifiez que Programmation est coché.
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! Changer les catégories visibles

Moderne ~ Tout sélectionner Programmation ~ Tout sélactionner
[] Systeme EJS de mesures
[ Classique [] EfS dinstruments
Express [[] wision et Mation
[[] Conception et simulation de contrdle [] Mathématiques
[] -MET et Activex [[] Traitement du signal
[ Traitemnent du signal [[] Communication de données
[] Suppléments [] Connectivicé
Commandes utilisateur [[] Conception et simulation de contrdle
Sélectionner une commande. .. [] sianalExpress
Express
[ Suppléments
Favoris
Biblioth&ques utilisateur
v [] Sélectionner un ¥1... ud]
Ok ] [ Annuler ] [ Aide oK ] [ Annuler ] [ Aide

B Changer les catégaries visibles

Egalement, dans les exercices qui suivent, les commandes crées dans le diagramme

Mumérique

apparaissent sous forme de terminaux compacts (o=

format de type

Mumérique

au lieu d’icones de plus grand

. Pour passer d’une d’une visualisation a I’autre, il suffit de le

configurer dans le menu LabVIEW >> Outils >> Options, puis dans le choix
Diagramme, décochez Nouveaux terminaux sous forme d’icones.

B! Options
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gramme
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menus
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Botes de dialogue de gestion derreur automatique
[¥]Routage automatique des fils
[¥] Cablage automatique

Dist
[4
[CJutiiser des étiquettes librss transparentes
[¥]Etiquettes de nom transparentes

Etiquettes ausx positions prédéfinies sur les kerminau

[[] Etiquettes verrouilées par défaut
Position d'étiguette par défat
Par defaut v

Suppressionfcopie & partir du diagramme

Nouveausz terminau sous Forme diciines
[ Sous-41s saus Forme redimensionnable
[Z]Redimensiannement automatique des nouvelles struckures
[ rouges sur les fils brisés
Paints aux jonctions des fils
[#]1nfo-bulles sur les kerminaux

Sous-titre des commandes dans les info-bulles des sous-¥Is

[ Affichage du nam des saus-YIs dans le diagramme
[] Afficher la réduction des constantes des fils de liaison
[] afficher la réduction des constantes des structures
[ Configuration immédiate das Vs Express

[]Heeud de rétroaction sutomatique dans les boucles
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Cette configuration est une option de visualisation, vous pouvez tout a fait réaliser les
exercices qui suivent sans cocher les options que nous venons de découvrir. Nous
sommes préts a commencer notre découverte de LabVIEW.
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Exercice n°l: création d’'un VI LabVIEW simple et
utilisation des outils de mise au point

Dans cet exercice, vous allez créer un VI LabVIEW simple qui fait une addition et une

soustraction en boucle, les visualiser en continu et utiliser les outils de mise au point.

Remarque : LabVIEW integre un bouton nommé Sélection automatique de I’outil qui

change le comportement du curseur en fonction du type d'objet sur lequel vous pointez.

1. Si vous ne I’avez pas encore fait, démarrez LabVIEW en cliquant sur le raccourci
LabVIEW sur le bureau ou allez dans le menu Démarrer >> Tous les programmes >>
National Instruments >> LabVIEW 8.6. Une fois que vous avez lancé LabVIEW,

I'écran suivant apparait :

¥ Démarrage Qlﬁlg
ution Qutils  Aide

Fichier

Nouveau

i), v vide

) Projet vide

[ Projet Real-Time

£ Autre...

Quvrir

3 Parcourir..

Cibles

Projet FPGA

)

Nouvel utilisateur de LabvIEw ?
Initiation & LabVIEW
Frincipes de base de LabVIEW
Guide sur la documentation LabWIEW
Aide LabVIEW

Mise 3 jour de LabVIEW ?
Hettoyage automatique du disgramne
Placement rapide

Propriétés de plusieurs cbiets

Liste de boutes les nouvelles Fonctionnalités

Liens Internet
Forums de discussion
Cours de formation
Zone LabyIEW
Exemples

Q Recherche dexemples...

2. Cliguez sur VI vide pour commencer un programme vierge. VVous obtenez ainsi les deux
fenétres ci-dessous. La fenétre avec un fond gris représente la face-avant ou nous
placerons les objets graphiques utilisateur, la fenétre avec un fond blanc représente le

diagramme ou vous placerez votre code.
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Dans la fenétre de face-avant, cliquez sur le bouton droit de la souris et sélectionnez
Numérique, le premier menu en haut a gauche et Commande numérique. (Sous

Moderne).
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10
ot
o

Réseryair

Boite de coul. ..
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m-.
5
|

Glissigre 3 cur...
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Barre de prog. ..

Barre de prog. ..

2
i
o

Wumétre

HmEE
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|IE:00
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Indicateur Ha...

Barre gradug...
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7]
B
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=1

=

=

Barre de défil, ..

3. Glissez-déposez la commande dans cette fenétre. Renommez I’étiquette en Valeur Xx.
Cette commande permet d’entrer une valeur numérique dans le code.

4. Renouvelez cette opération et renommez I’étiquette en Valeur y. Le cas échéant,
sélectionnez-la ultérieurement en entourant a I’aide de la souris I’objet que vous
souhaitez déplacer et placez-la en dessous.

W,
aleur x
s =
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5. Faites ensuite un nouveau clic droit pour accéder a la palette de commande de I’étape 3 et
sélectionnez le deuxiéme objet Indicateur numérique. Placez-le sur la droite comme

présenté ci-dessous et nommez-le Addition.

5] Commandes QRechercher
Moderne 3
} y il wel |
123 =] Mumérique
/’ Mumnérigque Indicateur numérique
HEIEIN S P
' falz:oo ||z:uu
[ 9 o = 22 H 1707
Tableau, mat e n... Indicateur nu... Commande H... Indicateur Ho...

4 18- 1=
5- 5-
- i 3

Menu déroula...| Glissigre & niv... Glissiére 4 cur... Barre de prog... Barre gradué...

b =
i -
[ 58 d §gd - W
Refrium Glissiére & niv... Glissiére & cur... Barre de prog... Barre gradué...
Systémme H H il
Classique En En zi\'-&
Express Bouton rotatif Cadran Jauge
o fion et si 100-
onception et sin = HEEs g
Suppléments 0=
Réservoir Thermométre  Barre de defil... Barre de défil...

Commandes ukilis

Sélection de com

MET et Ackiver

i

6. Renouvelez I’opération pour I’indicateur numérique Soustraction. Vous avez placé des

indicateurs qui permettront de visualiser les résultats sur la face-avant.

2 Face-avant de Sans titre 2 * | E”§|

Fichier Edition Affichage  Projet Exécution  Outils  Fendtre  Aide
Al

] ) @
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7. Basculez vers la fenétre de diagramme (fenétre a fond blanc), et replacez, au besoin, les
icones d’entrées/sorties comme ci-dessous. Bien que cela n’influe pas sur le programme,
il est préférable, pour une question de clarté, de placer sur la gauche les entrées et sur la

droite les sorties.

L}

L}

L3

Foustraction

L}

8. Cliquez avec le bouton droit de la souris et sélectionnez Additionner dans la palette
Numérique. Faites glisser cette fonction dans le diagramme et placez votre souris sur

I’un des terminaux d’entrée.

9. Un outil Bobine apparait vous permettant de relier les objets entre eux. Reliez I’entrée x
de la fonction a I’objet Valeur x et I’entrée y de la fonction a Valeur y. Reliez ensuite la
sortie x+y de la fonction & I’objet Addition.

1 Fonctions
Prograrmmation

Structures Tableau

e g (=1

Chaire: Additionner
B | b

b ] Mumérique
Mumerique
bc] ¥
¥
is

Dislogue et in....  Incrémenter
@ »
o’ fi>

Synchronisation  Valeur absolue
EJS de mesures |>

EJS dinstruments

Vision ef Motion | Racine carrée
Mathématiques T3
Traitement du sig

Communication d onstante . .

Connectivité
Zonception ek sin

SignalExpress Plusz linfini
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B &>

Mulkiplier Diviser

B B
additionner le...  Multiplier les ...
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Opposé Inwerser

Constante m...

Machine Epsilon

Mombre aléat, ..

Multiplier par ...

Y

Signe
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10. Pour relier les entrées et sorties plus facilement, vous pouvez activer I’aide en cliquant
sur <Ctrl H> ou le menu Aide puis Afficher I’aide contextuelle. VVous obtenez la
description de la fonction et lorsque vous placez la souris sur I’un des terminaux d’entrée,
un clignotement noir du terminal apparait.

r x|
[k 5] g [
¥ w Additionner e
[ [Add]
® Xty
y
Calcule la somme des entrées,
Aide détaillée .
[=E[2]« >

aleur ¥ [5oustr action

¥ L]

11. Renouvelez I’opération avec la fonction Soustraire qui se situe juste a droite de la
fonction Additionner dans la palette numérique. (Idem étape 9). Vous obtenez le résultat

suivant :
[ |> ;
D
*

Remarque : vous pouvez relier un fil a un autre fil ou directement au terminal. Si I’alignement
n’est pas parfait, vous pouvez utiliser la souris et sélectionner les objets, ou utiliser les fleches du
clavier pour plus de précision. Il est également possible d’effectuer un clic droit de la souris sur
un fil et de sélectionner Arranger le cablage. Enfin, vous pouvez aligner des objets a I’aide de la
barre du menu.

Fichier Edition  Affichage Projst  Exécution  Outils Fendtre  Aide

o I@I OIEI ||..ullﬁ’|uj} | Police de 'application 13pts |« ' -

g -
| > ElZIE]

¥ Diagramme de Sans titre 1 * E

a~
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12. Vous pouvez a présent exécuter le programme sans boucle et tester quelques valeurs.
Pour cela, basculez dans la face-avant, placez des valeurs dans Valeur x et Valeur y et
cliquez sur le bouton Exécuter. A chaque exécution, un nouveau résultat apparait. Vous
constaterez que les opérations s’effectuent en parallele.

B

Face-avant de Sans titre 1 *

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenstre  Aide

@Jﬂ Police de I'application 13pts \vl ;Dv] Evl &v!

< IiF

13. Nous allons créer sciemment une erreur dans le programme. Pour cela, reliez avec la
Bobine les deux sorties des fonctions Addition et Soustraction. Un fil discontinu
apparait ainsi qu’une croix rouge. La fleche d’exécution est également brisée.
Logiquement, I’exécution ne peut s’effectuer car les deux résultats des sorties entrent en
conflit.

B! Diagramme de Sans titre 1 *

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fendtre  pide &?
; ﬂ@l @Iﬂl @ ||..D|I? |uj|| Police: de I'application 13pts |v‘| ;mvl|‘.“|]:vl |¢vl| @ﬂ{:l
|
l
X e - IT R R

/

oot _B'*‘— """"""" =g
|
S ]| | ]

[

14. Cliquez sur la fleche brisée. Vous obtenez le menu Liste des erreurs. Ce menu permet le
suivi et la localisation des erreurs dans le programme. Pour cela, double-cliquez sur
I’erreur en surbrillance ou sur le bouton Afficher I’erreur.

National Instruments — Travaux Pratiques pour DVD d’évaluation LabVIEW Page 9
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15. Cette opération vous ouvre le diagramme et positionne en surbrillance le probléme
rencontré. Ici, vous pouvez supprimer le fil incriminé (voir fléche) en le sélectionnant et
en appuyant sur la touche Suppr. Cela rétablit le fonctionnement.

Remarque : vous pouvez supprimer tous les fils brisés dans le menu Edition -> Supprimer les
fils brisés.

R/ Liste des erreurs

P Diagramme de Sans titre 1 *

Eléments avec erreurs

itre: 1 Fichier Edtion Affichage Projet Exécution Qutils Fenftre Aide @
EEICD Ly | | [ Police de application 13pts |~ | [ 3=~ [2D= ][ 2 |t
v ~
1 erreurs et mises en garde wisualiser les mises en garde []
@ Erreurs du diagramme © -~ DELK 4_&_ R | G- Th]
Ce Fl connecte plus du e de donniées, 7 H
¥
¥
¥
¥
v ¥
= ¥
q H <
Détails H &4
U Fil e peut &tre conmecté qu's une seule source d donndes, telle qus le terminal dune A H
commande ou la sortie dune fonction. Ce fil est connecté & plusieurs sources, Silfune de ces v
sources est une commande, i est possible quil Faill ls changer en indicateur. Sinon, 1 vous '
Fak déconnecter toutes les sources sauf une,
.
e g A | L
b
v
Fermer | [_afficher ferreur_| | aide
4 | >

16. A présent ajoutez une boucle au programme. Pour cela, effectuez un clic droit pour ouvrir
la palette de fonctions et sélectionnez Structures, puis Boucle While. Entourez votre
programme a l’aide de la boucle en cliquant une premiére fois sur la partie haute a
gauche, puis une deuxiéme fois en bas a droite de la zone a boucler.

] Fanctions g Rechercherl
Programmation 3
» b
| E T
- ] Structures Pdtior]
[oe1s —_|> by
Structures fhil
i
Mumérique Boucle For Boucle While  Structures ca...
13 & [R5 H D@0 B
2 i
a Eoustraction]
Chaine Skructure Co...  Struckure Evé... Moeud Maths... = SDEL
e [ — DEL |
I-_: m ﬂ ﬁ
~ |
Dialogue ek in... Structure Séq... Structure S&q... Boite de calcul

17. L’objet en bas a droite correspond a la condition de sortie de la boucle. Ici nous
arréterons notre programme par un bouton Stop en face-avant. Cliquez-droit sur I’entrée
de la condition de sortie et sélectionnez Créer une commande. Un bouton Stop apparait
en face-avant qui est symbolisé dans le code par une icbne de couleur verte TF (True
False).
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18. Basculez dans la face-avant, replacez ou redimensionnez les objets et exécutez le code.
Cette fois-ci, I’exécution ne s’arrétera qu’en appuyant sur le bouton Stop.

B! Sans titre 1

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outls Fendtre Aide
(2| [@[n]
-~
aleur Addition
€ﬂ4 10
Yaleur ¥ Soustrackion
s 2
skop
STOP
s
< | >

19. Arrétez le programme et basculez dans le diagramme. Cliquez sur I’ampoule Animer
I’exécution et relancez le code. Cette fois, vous pouvez visualiser I’avancement du
programme pas a pas.

agramme de Sans titre 1 *

Fichier Edition Affichage Projet Exécution  Outils  Fepdtre  Aide .,.H
»[®][@n] bal[af]
A
—1
RO ————— Fiogs e
L
rE||||®

-

< | >

21. Pensez a retirer le mode pas a pas avant de fermer le programme (cliquez pour éteindre
I’ampoule). Inutile de I’enregistrer.
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Exercice n°2 : manipulation des graphes et affichages

Dans cet exercice, vous allez créer un VI LabVIEW qui génére un nombre aléatoire et qui
envoie les données dans un graphe. La visualisation et la manipulation des données dans
les graphes représentent une partie essentielle pour exploiter vos données de mesure.

1. Fermez tous les programmes précédents et ouvrez un nouveau VI vide. Dans la fenétre

diagramme, placez une Boucle While et créez un bouton Stop en face-avant en
effectuant un clic droit de la souris sur I’entrée de la condition de sortie en bas a droite de
la boucle. (Au besoin, suivez les instructions du dernier exercice ou visualisez le résultat

final page suivante).

Ajoutez a I’intérieur de la boucle la fonction Nombre aléatoire se trouvant dans la

palette Numérique.

<1 Fonctions
Programmation

=

-

Structures Tableau
E =1l
l> =] Mumérique
Numérique
[azc] ¥
(=
Chaine Additionner
= ¥
’::k I}
Dialogue et in...|  Incrémenter
¥
fo fi>
-

Synchronisation|  Valeur absolue

E/5 de mesures

k¥

EJ3 dinstruments
Vision ek Motion | Racine carres
Mathématiques [
Traiterent du sic
Communicationd Constants nu...

Connectivitg

Conception et sir

SignalExpress Plus ['infini

QL Rechercher {
13

Cluster et var...

>|
MNornbre aléatoirs (0-1)
> [ [>
Soustraire Multiplier Diviser
B B
Décrémenter  Additionner le...  Mulkiplier les .
(L fr> >
Arrondir al'e...  Arrondir 3-i...  Arrondic 3+,

¥

B>

Caré Opposé Inwerser

Constante én.., Constante m... Nombre aléat...

Moins linfini  Machine Epsilon

=
DEL
Quotient et R... Conversian

.. Opérateur ari... Manipulation ...

S
Multiplier par ... Complexe
¥

@ mb

Signe Mise & lechells

Constantes m. ..

3. Ajoutez également en dessous de cette fonction Nombre aléatoire, une fonction de

cadencement de boucle Attendre un multiple de ms présente dans Informations
temporelles, afin de ralentir I’exécution de la boucle.

=] Fonctions QRechercher{
Programmation 3
4 4
el .
==
Struckures Tableau Clusker et wat...
3] = i iar]
[ H.
4 E/S sur fichiers Booléen
) >
3= @
Chaine Comparaison  Informations ...

El
s

Dialogue et in. .. Wavefarm Contréle d'ap...
L M o Iy M
fo ¥
-

Synchronisation Graphisme et ... Génération d...

E/S de mesures
E/S dinstruments
Wision et Mation

~{x] Informations kemporelles

Attendre (ris)

Chaine de da... Date et heur...

Temps d'attente  Temps écoulé

Attendre un ...

Datefheure e... Secondesen ...

[
Tkl
120l

Formater la ...

En horodatage

|E00:0 ]
107 0]

Constante Ho. ..
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4. Placez la souris sur le terminal d’entrée de la fonction Attendre un multiple de ms,
lorsque le pointeur bobine apparait, cliquez avec le bouton droit de la souris et
sélectionnez Créer >> Constante. Saisissez la valeur 100, qui correspond a 100 ms a
chaque tour de la boucle. Le résultat doit ressembler a ceci :

5. Basculez dans la face-avant et placez un graphe déroulant a partir de la palette Graphe
>> Graphe déroulant.

=] Commandes QRechercher ‘
Moderne k
1 + ¢ [ab<] *
ili’.‘éé L o
=4 Booléen Chaine et che...
Y »
>
[:1 58] B Sa i 451 Graphe
Tableau, mat...  Liste et kable aGraphe
"5l Ld M M
] =, .| TE| -0
& Enuml @ TR A TRET) P T
Menu déroula...  Conteneurs EfS Graphe dérou. .. Graphe Graphe XY Graphe XY Ex...
2 I F oﬁi = H = z
1 1 1 1
R o % B W B B
Refrunmn Variant et cla...  Décorations | Graphe dérou... Graphe d'inte... Graphe numé... Graphe de sig...
Systéme @ @ @ L @
Classique b
Express Graphe de su... Graphe para... Graphe deco... Commande im. ..
Conception et simulation de conkrle IA-O E
Supplérments

Commandes utilisateur Commandes

6. Agrandissez le graphe en face-avant selon votre besoin et rebasculez dans le diagramme.
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7. Déplacez et reliez I’objet DBL Graphe déroulant & la fonction Nombre aléatoire a
I’aide de la Bobine.

8. Exécutez le programme pendant quelques instants afin de visualiser les données arrivant
dans le graphe.

¥ Diagramme de Sans titre 4 *

_
»
]
Fg]
| -
w
< >

B! Face-avant de Sans titre 4 *

fichage Projet Exécution CQutls Fengtre  Aide

(@] [ Polic de Papplication 13pts v1|:,;.v”:uj.”ﬁ.||eg-;.||@
stop Graphe déroulant Tracé 0 “

-
I

£l '
\H \|
||

‘j\ “}UJ l\\

5= \|‘
||| U‘" |I'
J-
o
:

Temps

9. A présent, vous étes prét(e) a détailler la visualisation des données. Dans la face-avant,
cliquez avec le bouton droit de la souris au milieu du graphe et sélectionnez Eléments
visibles >> Palette du graphe. Une palette vient s’ajouter au bas du graphe.

10. Avec cet outil, vous allez pouvoir sélectionner et visualiser des portions de courbes, faire

des zooms. Sélectionnez I’outil Main et utilisez-le pour déplacer la courbe dans le
graphe.

11. Utilisez ensuite la Loupe et sélectionnez par exemple I’outil Zoom. Faites quelques
essais.
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12. Cliquez maintenant avec le bouton droit de la souris sur la boite de dialogue de tracé de
courbe en haut a droite. Vous constatez que vous pouvez modifier bon nombre de
paramétres des courbes. Par exemple, sélectionnez le tracé courant par la visualisation
des points.

Tracé 0 /

13. Vous pouvez retrouver tous ces paramétres dans le menu contextuel des propriétés du
graphe. (clic droit sur le graphe >> Propriétés).

Remarque : les échelles du graphe sont par défaut en automatique, vous pouvez les désactiver a
tout moment et modifier les valeurs d’échelles manuellement, directement sur le graphe.

14. Fermez le VI sans sauvegarder.

Remarque : a ce stade nous pouvons remplacer la fonction de générateur aléatoire par une
fonction d’acquisition de données utilisant I’un des nombreux matériels de mesure comme par
exemple un boitier USB qui effectuerait la mesure a partir d’un capteur de type thermocouple ou
RTD.
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Exercice n°3: configuration materielle et mesure d’un
signal de tension dynamique

Dans cet exercice, vous allez installer et configurer un systeme d’acquisition de données
de type USB multifonction (par simulation), créer un VI LabVIEW qui mesure une
tension dynamique, afficher les resultats dans un graphe, appliquer diverses fonctions de
traitement et enregistrer les mesures au format tableur.

1. Fermez tous les programmes précédents. Vous pouvez également fermer LabVIEW si vous
le souhaitez. Pour la configuration et I’installation du matériel, nous allons utiliser
Measurement & Automation Explorer (MAX).

)

Measurement 2
Aukomation

2. Double-cliquez sur I’icdne raccourci (MAX) situé sur le bureau.
3. Agrandissez I’onglet Périphériques et interfaces et sélectionnez Périphériques NI-DAQmX.

EBIX

<2 nfficher laide

¥ _periphériques NI-DAQOmx - Measurement & Automation Explorer

Fichier Edition Affichage  Outils  Aide

Configuration

(=] Q Systéme
E Yoisinage de données Périphériques MI-DAQmM:x Type de périphérique
= ﬂ Périphériques et interfaces

Périphériques NI-DACm::
PXI PRI System {Unidentified)
y Serial & Parallel
44 Echelles
& Lagiciels
[l VI Drivers
Q Systémes déportés

Attributs

4. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur Périphériques et interfaces et sélectionnez
Créez un nouveau périphérique NI-DAQmX... Puis, sélectionnez Périphérique simulé
NI-DAQmx. Ensuite, dans I’onglet DAQ série M, sélectionnez une carte multifonction NI
USB-6211

¥ Sélectionnez le péripherigue ‘il ¥ Sélectionnez le periphérique
Périphériques simulés NI-DAQm: Périphériques simulés NI-DAQmx
DAQ série M ) NI PXI-6255 ~
DAQ séris E NI PXI-6259
DAQ séris 5 NI PAI-6250
D série 5C I PXI-6281
USE DAQ NI PHI-6264
Série MO NI PXI-6269
E/S numériques I USE-6210
Série TIO (compteurtimer) S NIUSE-6211
icquisition du signal dynamique e NIUSB-E212
Multimétres numériques NI LISB-6212 (Mass Termination)
Commutateurs (swi NI USE-6215
humérisewrs haute witesse HIUSE-6216
Blocs dalimentation I USE-6216 (Mass Termination)
Chéssis CompactDAQ NI LSE-6218
DAQ réseau NI LSB-6221
Chéssis SCXI I LISE-6221 (BNC)
Bloc de connexion SCC NI USE-6225
Interface TEDS MI U3B-6225 (Mass Termination)
Cable RTSI I LISE-£223
~ NI LISB-6223 (BNC) ~
Chassis PHI | 1 Chissis P¥T |1
Emplacement PXI | 2 Emplacement PXI | 2
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5. Une fois validé, le périphérique apparait dans I’arborescence (jaune = simulé, vert = réel).
Bien que simulé, ce périphérique répondra a tous les programmes comme le périphérique
réel. Cependant, les entrées analogiques mesureront toutes un signal sinusoidal en pleine
échelle agrémenté d’un bruit d’environ 5% et déphasé et les E/S numériques auront des
valeurs booléennes s’incrémentant. Aucun message d’erreur n’est généré hormis des valeurs
demandées en dehors des capacités du périphérique.

X NI USB-6211: “Devi™ - Measurement & Auton
Fichier Edition  Affichage Outils  Aide

5 propristés
=&V Systéme
(gl Woisinage de données Hom
-6 Périphériques et interfaces Numéro 3

= Périphériques NI-DAGM:

@ Mr' PRV —
[+, -
57X Pyl Sy ) Adto-test
- & serial Panneaus de test..,

+ 44 Echelles ‘; Réinitialiser le périphérique

+-(] Logiciels

=[] I¥1 Drivers [ﬁ Créer une tache. ..

&0 Systemes dép{ ¢ Configurer un TEDS. ..

Renammer

»{  Supprimer

@ Brachage du périphérique
[Bg Proprigtés
Aide 3

‘fﬂ Auto-&talonnage
T

6. Vous pouvez cliquer sur Panneaux de test... pour faire un premier essai. Ce panneau permet
de tester les connexions physiques. Il ne visualise que les tensions d’entrées réelles des voies.
Dans le cas d’un capteur de type thermocouple, il renvoie uniquement la tension (80 mV
max.) et non pas la grandeur physique comme la température.

Panneaux de test : NI USB-6211: "Dev1"
Entrée analogique | Sortie anslogigue | E/S numériques | E/S de compteur

Hom de a voie: Lim, dlertrée max  Fréquence (He)
Dev1jail ~| [0 4| [10000 s <
<

Mode Lim, d'entrée min Echantillans & fire
Fini ~| [10 4| [1000 E

’ Canfiguration de lentrée
Différentiel v
Graphe Amplitude vs. Echantillons Echelle automatique
10+

Valeur |-0,294

7. Dans I’onglet Entrée analogique, sélectionnez le Mode Fini, et changez la Fréquence (Hz)
d’échantillonnage a 10000 Hz. Cliquez sur Démarrer. Vous devez visualiser le graphe avec
la valeur sinusoidale bruitée ci-dessus.
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8. Maintenant que notre périphérique est installé dans notre machine, nous pouvons réaliser
notre programme de mesure dans LabVIEW. On peut préciser a ce stade, qu’une fois le
programme LabVIEW réalisé, il est possible de remplacer le périphérique simulé dans MAX

par un périphérique réel sans devoir modifier le code LabVIEW.

10.

Notre programme final consistera a mesurer le niveau du bruit présent dans le signal acquis.

Fermez tous les programmes précédents et ouvrez un nouveau VI vide. Dans la fenétre

diagramme, placez une Boucle While et créez un bouton Stop sur la face-avant en effectuant
un clic droit de la souris sur I’entrée de la condition de sortie en bas a droite de la boucle.

11.
palette Express >> Entrée >> Assistant DAQ

] Fonctions

Programmation

¥ ¥
B | e

G, Rechercher |
L3

Structures Tableau Cluster, class...
Y Y ==l
LA
Numérigue Booléen Chaine
|> M M ’rgn ¥
- @ J
Comparaison  Informations ... Dialogue ek in...
¥ L
]
E/Ssurfichiers  Waveform  Contréle dap...
L L
fo L
g g
Synchronisation Graphisme et ... Générationd. ..
Y1 Analyzer

E/5 de mesures

Favoris

Bibliothéques utilisateur
Sélectionner un VL...
Reak-Tme

FPGA Interface
Statschart

A

Contréle exec.

Dans la boucle, placez un VI assistant d’acquisition de données que vous trouverez dans la

... Drivers dinst

[BIUERS

-

Simuler  Simuler unsig... Acquérr un son
F &
Lire mesures Dislogue Fichist

£
NI-DMM/Swit,.. MI-SCOPEEx... NI-RFSA Expr...
I&d‘ I

MI-RFSA Ex=pr...

12. Une fois I’ Assistant DAQ placé dans la boucle, vous devez configurer votre mesure par une
série de quelques questions. La premiére est le type de mesure. Sélectionnez Acquérir des
sighaux >> Entrée analogique >> Tension. Puis sélectionnez le périphérique et la voie
physique qui permet cette mesure. Ici ce sera notre Devl (USB-6211) voie AiO.

Créer un nouvel objet Tache Express...

NI-DAQ

Assistant DAQ

Sélectionnez le type de mesure pour la
tache.

NATIONAL
INSTRUMENTS™

5 hcquérir des signaux

T

~

NI-DAQ

Agatarn DAQ

Sélac tinnes Ls vs b

physigues i

apouter i la tiche,

Crifer i nowvel objet Tache Express. ..

W Physigues

o iy s supportibes
Devl (US8-6211)

@} Tension T :
Tempér ature -
&6 Défarmation :;
&) Courant :
ffa Résistance a7
[A Fréquence :
Fasition L)
E¥ accélération :f
B Tension persormalisée avec excl 213 =
@ Pression acoustique o m»aw«.lrww%pmmm;
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Remarque : c’est ici que nous définissons également les types de mesures d’accélération, de
déformation, pression..., en fonction du conditionnement du signal présent sur le matériel. Ces
choix permettent d’avoir un résultat et un affichage directement dans la grandeur physique (°C,
Pa, A, g, etc.) grace aux tables, échelles ou algorithmes de linéarisations intégrés dans MAX.

13. Cliquez sur Terminer et modifiez la Fréquence (Hz) d’échantillonnage et le nombre
d’Echantillons a lire a 1000 (ou 1k). Validez et testez votre choix par un clic sur Exécuter.
La partie du haut va alors présenter la courbe de mesure du signal.

x

Corfigraton | Dédenchement | Cadencement svanct

HEE oreats [ 3] Configuration de b termen dientrde
uuuuu [ L -

M w
Mn 10

fa—

/ () (]

14. Positionnez la souris sur la sortie données et lorsque le pointeur se change en bobine, cliquez
avec le bouton droit et sélectionnez Créer >> Indicateur Graphe. Votre code doit
ressembler a cela :

lm i @

15. Basculez dans la face-avant, augmentez la taille et modifiez si besoin la position de
I’afficheur Graphe et exécutez le code en cliquant sur la fleche d’exécution.
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ptop Graphe:
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16. Nous pouvons maintenant ajouter nos fonctions d’analyse. Pour mesurer le niveau de bruit, il
faut retirer de notre signal sinusoidal le fondamental. Plagons donc un filtre passe-haut a une
fréguence de coupure, par exemple de 1000 Hz a la sortie du signal. Pour cela, ouvrez la
palette de fonctions et placez le VI Express Filtre depuis Express >> Analyse >> Filtre.

441 Fanctions S mecherdher |
[ —
v v
B m %
Sructuss Tblew  Chister, cath..
" = =] ¥
= ) ]
Nt Bodeen Chane
o " =
od 8
Compratson  Informalion ... Dk et i
) i
EfSor s Wavelinrs cdriie o

A
Symchvonisation Graphisme et .., Géndration d.
Ly
VI Anshrzer
EJS de mires.
o — 2 e i o
Favean
—
Sélectionner un VL., T = Lo Lide [y Fite
P ' Mae | Mesiresspec.. Mesresded.. Mesresdel. Mesumes spec.
FPGA Interface | B prre =
| [N | [ | [

Heiures fom.,. Mesres bern .. Agnbered ...

& .
Cortrlle eans,  Arkhitiqus @ . @ . @

FEre  Stwmges  Comukiane...
&

Test delmke ... Histogramme

17. Dans la fenétre de configuration, sélectionnez le type de filtre Passe-haut et modifiez la
Fréquence de coupure (Hz) a 1000 Hz. Une topologie de type Butterworth est suffisante.

Fréquence de coupure ()
e =

Pltra & ripones mpubsonnele firss (25F)
Lsperu d résuitat ot b fonction de

transfert i peuvent pas die affichés.

Les caractérstiques de fitre actusles
- e rermplssent pas les condions de
e — Nygusst pour e signl en entrée dornd.

= Fitee & réporse mpuisionrsle ifres (BT}

Crdre
Fode de visuaksation
) S [Ificher comme spectre.
Farcter de rarafers
heste e ke B Pichelle

== | |

18. Connectez la sortie données de la fonction d’acquisition a I’entrée Signal de la fonction
Filtre et créez, a I’aide d’un clic droit de la souris, un Indicateur Graphe a la sortie Signal
Filtré. Basculez dans la face-avant, puis positionnez et redimensionnez les fenétres pour

afficher le signal filtré. Exécutez-le quelques instants.
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19. A présent, ajoutons une fonction d’analyse du signal afin de connaitre I’amplitude maximale
du bruit sur le diagramme. Ouvrez la palette de fonction et sélectionnez Express >> Analyse

>> Mesures d’amplitudes et de niveaux

Ty — [
[ .
r
Ed B Te
Drabres Tbiows  Chuster, chs

f TaL ="

o B g
v R = Garm
[ ¥ . s
[ 0 n

453 Analyse de sgnaur

p =
- Teng thi,
PGA It v e e
Rakechart i rz
Ie A

Cortrlin most.  Arthibtas | Mesred i Mewres dod . Metures dal

r E‘I —

Snder

20. Dans la fenétre de dialogue, cochez Pic a pic. Comme notre bruit attendu
5 % de notre signal qui est de £10 V, nous devrons trouver une valeur Pic a pic inférieure a

1V.

A S

e

E‘ “.@"'

Saksbues  ConvakaRn £

[al

Testde ot . Hetogramme

s’éleve a environ

Mesures d"amplitude

[ec

06
[ el efficaces o
Apphquer la Ferdtre 0,2
[ ] Me mazimem 3 [}
[P i gu.z
—— [ 4 0 e
[ Morenne sur une pérode S
[[Jwsksur efficace sur une pénode
Risultars
Mesre Résukat
e ]

0 002 00 006 008 01

B Configurer Mesures dampliludies el de nivean (M Camplilndes e de g

o ] o ][

as |
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21. Connectez le VI a la sortie du signal filtré et ajoutez un indicateur en effectuant un clic droit
de la souris sur la sortie Pic a pic, puis sélectionnez Créer >> Indicateur numérique.
Modifiez la position et la taille de I’indicateur créé en face-avant.

E Dlagramms de S ttre 3=

Eer Gon Afchags B rbution. Qudls Fenloe e = e (i Mo oD o
S]] @ [0][9] 2] ofep]t [Foe o ek i3~ | (1] (-] o) :J_[ i) S1] 1] (e it =
R .
[rommon | o | | / * oS
;—'. sl [
Mesr
amgitudes et
de.
Srau e ip
e 4t
ue
o I

22. A présent, il peut étre intéressant d’enregistrer sur disque au format tableur les différents
signaux. Ajoutons a notre code, une fonction d’enregistrement sur disque. Depuis le
diagramme, faites un clic droit, Express >> Sortie >> Ecrire dans un fichier de mesures.

41 Fortons O otherche |
i aensicn .

e

4 Express

1 Exrrs dars un hehier do menres
| I

. G | "B
I | - N
== - BHHEE

* imue |
E Ie Formater

PPGAEerface
Stabmchart

Message Jome vt
Contrlle sunc.  Arthmitiom
el Ul UM R
& (€] [E] K
Febfort  N-PENEgr., NAENEgr., MO
™

23. Dans Nom du fichier, sélectionnez le chemin du bureau de Windows (grace au raccourci
représenté par un dossier) et nommez le fichier data.lvm. Puis cochez : Ecraser le fichier,
Un seul en-téte, et Une seule colonne pour les valeurs de x. Validez avec OK.
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¥ Configurer Ecrire dans un fichier de mesures [Ecrire .ans un fichier de mesures]

Nom du fichier Format de fichier

Ci\Documents and Settingsixoocddata,lvm @ Texte (Lvr)

(O Binaire (TOMS)
() Binaire aver en-téte XML (TOM)

[#]verrouiller le Fichier pour un accés plus rapide

Action
En-tétes de segment |

() Envegistrer dans un fichier
() Un en-téte par segment
[ bemander & M'utilisateur de choisir un fichier
(31 Un seul en-téte

Dermander une seule Fois o
(C)Pas den-téte

Demander & chaqus kération

Colonnes valeurs de X -
Si le fichier existe déja
() Renormer le fichier existant (e colonne par vale
(O Incrémenter le nom du Fichisr (&) Une seule colanns
) Ajouter au fichier () Colanne de temps vide
a () Ecraser le fichier séparateur
Tabulation
/ O Ervegistrer dans plusisurs Fichiers @
Wirguls
| Parametres...
Description du fichier
| [ hvane.. |
0K l l Annuler l l Aide: l

24. Afin de pouvoir enregistrer deux valeurs en méme temps dans notre fichier, nous allons
utiliser une fonction d’assemblage de signaux. Faite un clic droit avec la souris et
sélectionnez Express >> Manipulation >> Assembler

41 Fonctions & mechercher|
ragpanmatin, '

25. Reliez la sortie données de I’ Assistant DAQ et la sortie Signal filtré en entrée de la fonction
d’assemblage de signaux et connectez la sortie des signaux assemblés en entrée de la fonction
Ecrire dans un fichier de mesures.

26. Votre programme doit maintenant ressembler a la figure ci-dessous. Une fois que vous aurez
lancé I’exécution du code, les mesures seront enregistrées au format tableur (format ASCII
texte) a une vitesse de 10000 valeurs par seconde et par voie. Si vous laissez le programme se
dérouler trop longtemps, vous risquez d’avoir une taille de fichier trés volumineuse.
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B Diagramme de Sans titre 3.vi
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27. Faites un clic pour exécuter le programme quelques secondes, puis stoppez-le avec le bouton
Stop en face-avant. Minimisez vos fenétres Windows afin d’aller chercher le fichier data.lvm
sur votre bureau Windows. Vous pouvez ouvrir le fichier directement avec Microsoft Excel
en I’associant avec I’extension .VLM ou en utilisant un éditeur de texte, comme le bloc-notes
de Windows. Voici le fichier data.lvm associé & Microsoft Excel. Comme nous I’avons
configuré, le fichier a un seul en-téte et posséde une colonne pour chaque voie de mesure.

() 9 s data.lvm - Microsoft Excel
y Accueil | Insertion  Miscenpage  Formules Données Révision  Affichage (@
=0 | Galibri “ln - Si stndard - A
- B (|6 B AW - |53~ 5% o0
g EA] o || ] [
Presse-pap... ™ Palice o} ignement || Mombre ™
| A1 - Ji | LabviEw Measurement
A 8 | = D E
1 |LabVIEW Measure_&. nt
2 |writer_Version 2
3 |Reader_Version 2
4 |Separator Tab
5 |Decimal_Separator ,
6 Multi_Headings No
7 |[%_Columns One
8 Time_Pref Absolute
9 Operator frrosete
10 |Date 16/02/2009
11 Time 09:00,2
12 | ***gnd_of_Header***
13
14 |Channels 2
15 |Samples 1000 1000
16 |Date 16/02/2009 16/02/2009
17 Time 09:00,3 09:00,3
18 |Y_Unit_Label Volts Volts
19 |X_Dimension Time Time
20 | X0 0,00E+00 0,00E+00
21 |Delta_X 0,0001 0,0001
22 ***end_of Header***
23 |X_Value Tension Tension (Filtré) Comment
24 0 0,269784 0,142344
25 0,0001 0,130009 -0,107905
26 0,0002 0,22187 -0,019987
27 0,0003 0,20661 -0,046692
28 0,0004 0,433363 0,095668
23| 0,0005 0,522172. 0,017581
30 0,0006 0,616169 -0,019686
W 4| data T A m
prét | EEREET TNy

28. Ceci conclut cette session de travaux pratiques utilisant le DVD d’évaluation LabVIEW. Si
vous avez des questions, vous pouvez nous contacter au 01 57 66 24 24. Nous serons heureux
de pouvoir y répondre.
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